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Per il controllo e I’automazione industriale ampia scelta
. . . . : [~abac ®
tra le centinaia di schede professionali [ o—e-)

GMB HR168

La GMB HR168
é fondamental-
mente un modu-
lo da Barra

8l7]6]5[a]3][2]1

[OPTO INPUTS] p
= DIN in grado
i gr'fom di a”ogggiare
RN TECHNOLOGY una CPU
[ Jorio] grifo® Mini
=== [G[ClcTez] Blai[a] ATA] Modulo del
tipo GMM da
40 pin. Dispone
di 16 ingressi

Galvanicamente

segnali NPN o
PNP; 8 Relay da 5 A; linea RS 232, RS 422, RS 485 o Current
Loop; varie linee TTL ed un alimentatore stabilizzato.

QTP 03

Terminale con 3 Tasti
Finalmente potete dotare
anche le Vs. applicazioni piv
economiche di un completo
Pannello Operatore. 3 tasti;
Buzzer; linea seridle settabile
a livello TTL o RS232; E2 in
grado di contenere 100 mes-
saggi; ecc.

QTP 4x6

Terminale con 4x6 Tasti
Se avete bisogno di piy
tasti, oppure di connetterli
in rete, scegliete la
4x6 che gestisce fino a 24
Tasti. Pur sembrando dei
normali display seriale sono
invece dei complefi Terminali
Video. Disponibile con
display LCD Retroilluminato
o ﬁuorescente nei formati
2x20; 4x20 o 2x40 carat-
teri; tastiera 4x6; Buzzer; 4
linea seriale settabile RS232; e
RS422; RS485; Current Loop; E2 in grado di contenere 100

messaggi; ecc.
EP 40

| Economico
P Programmatore con

zoccolo ZIF da 40
> pin per EPROM, E2 seridli,

FLASH, EEPROM. Completo
di software, alimentatore ester-
no e cavo per porta parallela del

BC:
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QTP G28
Quick Terminal Panel LCD Grafico
Pannello operatore professionale, IP65, con display LCD refroilluminato.
Alfanumerico 30 caratteri per 16 righe; Grafica da 240 x 128 pixels.
2 linee seriali e CAN Coniroller galvanicamente isolate. Tasche di per-
sondlizzazione per fasfi, LED e nome del punne”o; 28 tasti e 16 LED;
Buzzer; alimentatore incorporato

Simulatore per EPROM 271 6...27512
SIMEPROM-02/4. &

Simulatore per

EPROM 2716....27C040

LADDER-WORK

Economico Compilatore LADDER per schede e Micro della fam.
8051. Genera un efficiente e compatto codice macchina per
risolvere velocemente qualsiasi problematica. Ampia documen-
tazione con esempi. Ideale anche per chi vuole iniziare.
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SEP 40

! ¢§ Programmatore
Universcle ISP con
1554 zoccolo ZIF da 40
= piedini. Non richiede
ﬁ alcun adattatore per tutti i
47 disposifivi DIL fipo EPROM,
<y E2 seridli, FLASH, EEPROM,

GAL, pP, ecc. Completo di
software, alimentatore esterno e
cavo per porta parallela del PC.

La scheda K51-AVR consente di
poter effettuare una comp!era
sperimentazione sia dei vari
Ji)sposiﬁvi pilotabili in 14C-BUS
che le possibilita’ offerte dalle
CPU della fam. 8051 ed AVR
sopratutto in abbinamento al
compilatore BASCOM.

PIC Basic Pro Compiler
II Compilatore PicBasic Pro ¢ il modo pit facile per programmare il

veloce e potente Micro Microchip PIC. Il compilatore converte i vostri pro-
grammi BASIC in files che si possono programmare direttamente nel PIC.

grifo® Mini Modulo da 28 pin basata sulla CPU Microchip PIC
16F876A con 14,3K FLASH; 368 byte SRAM; 256 byte EEPROM; 2
Timer Counter; 2 PWM; 5 A/D; 1 Comparatore; I2C BUS; Master/Slave
SPI; 22 linee di |/O TTL; RS 232 o TTL; 1 LED di stato; ecc.
°
€ Compiler pC/51

Il pC/51 &' un poten- =
tissimo, ed economico, & . =
Compilatore C ANS|

er tutti i Micro della
Fumigﬁa 8051. pC/51
e assolutamente
completo: Editor multi
file facile da usare,
Compilatore, Assembler,
Downloader, Debugger |
a livello  Sorgente.
La versione da 8K e’
GRATUITA!

UEP 49

Veloce programmatore
Universale ISP con
zoccolo ZIF da /
48 piedini. Non  /
richiede alcun
adattatore per
tutti i dispo-
sitivi DIL  tipo
EPROM, E2 seria-

/ *
/[ grifo

I,

FLASH, EEPROM, GAL, pP, ecc. Completo di software, alimenta-

i TELECONTROLLO
" Controllore nella versione
] ¢ Relay come GPC®
Q\! ~

parte della Serie M e sono
t t ALB IHS 485 complefi di contenitore per
arra ad Omega. 9 ingressi

GPC®R94  GPC®T94
oppure Relay da 5A; LED
di visudlizzazione dello stato
delle 1/0; linea seridle in
Current Loop; Orologio con
tatore switching incorporato;
CPU 89C4051 con 4K di FLASH. Vari fool di sviluppo software come
BASCOM, LADDER, ecc. rappresentano la scelta oftimale. Disponibile

fore esterno e cavo per porta Parallela del PC o USE.
R94 oppure a Transistors
come GPC® T94. Fanno
optoisolati e 4 Darlington
optoisolati di uscite da 3A
RS 232, RS 422, RS 485 0
batteria dl,[itio e tam-
ponata; E- seridle; alimen-

anche con programma di Telecontrollo tramite ALB; si gestisce diretta-

mente dalla sericle del PC. Forito di numerosi esempi.

40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell’Artigiano, 8/6

Tel. 051 - 892052 (4 linee r.a.) - Fax 051 - 893661
E-mail: grifo@grifo.it - Web sites: http:/www.grifo.it - http:/www.grifo.com

GPC® grifo® sono marchi registrati della grifo®

AMD 188ES (core da 16 bit compuﬁb“e PC) da 26
0 40 MHz della Serie 4 da
caratteristiche ed il prezzo con la concorrenza. 512K
RAM con circuiteria di Back-Up framite batteria cﬂ
Litio; 512K FLASH; Orologio con batteria df Litio; E
seriale fino ad 8K; 3 Contatori da 16 bit; Generatore
di impulsi o PWM; Waitch-Dog; Connettore di espan-
sione per Abaco® 1/0 BUS; 16 linee di 1/O; 2 linee
di DMA: 11 linee di A/D converter da 12 bit; 2 linee
sericli in RS 232, RS 422 o RS 485; ecc. Programma
3 diretiamente o FLASH di bordo con i program-
ma ufente. Vari tools di sviluppo sofware fra §
cui Turbo Pascal oppure tool per Compilatore
C della Borland completo di Turbo Debugger;
ROM-DOS; ecc.

GPc® 884

5x10 cm. Confrontate le

GMB HR84

La GMB HR84 é fondamen-
talmente un modulo da Barra
DIN in grado di alloggiare una
CPU grifo® Mini Modulo
del tipo CAN o GMM da 28
pins. Dispone di 8 ingressi
Galvanicamente isolati  per
segnali NPN o PNP; 4 Relay
da 5 A; linea RS 232, RS 422,
RS 485 o Current Loop; linea
CAN; varie linee TTL ed un
alimentatore stabilizzato.

MP PIK+ MP AVR-51+

Programmatori, a Basso Costo,

f"c! -

per pP PIC oppure per MCS51 / £

ed Atmel AVR. ' inorf)re in grado | 5., i‘ b
A o

¥

di programmare le EEPROM
" seriali in 14C BUS, Microwire
ed SPI. Fornito completo di sof-
tware ed alimentatore da refe.
Programmazione ISP.

BASCOM

Il pits completo ed economico tool di sviluppo Windows per lavo-
rare con il pP Atmel . Il BASCOM (Provate il Demo; BASCOM-

8051 oppure BASCOM-AVR disponibile nel ns. Sito) genera
gem immediatamente un compatto
e codice macchina. Questo
completo ambiente di
sviluppo & disponibile

in varie versioni

(— B sia per pP
- della  fam.
EEEEEHERESFREEREL | 8051 che

Eer i veloci
ISC AVR. Il
compilatore
;af BASIC &
-~ L compatibile
Microsoff QBasic con |'aggiunta di comandi specidlizzati per la gestio-
ne dell'1#C-BUS; TWIRE, SPI; Disp|ay LCD; ecc. Incorpora un soﬁsﬁca-
to Simulatore per il Debugger Simbolico, a livello sorgente BASIC, del
programma. Anche per chi si cimenta per la prima volta non é mai
stato cosi semplice economico e veloce lavorare con un monochip.

CAN GM Zero

CAN grifo® Mini Modulo da 28 pin
bascto sulla CPU Atmel T89€51€C03
con 64K FLASH; 2,2K RAM; 2K FLASH
per Bootloader; 2K EEPROM; 3 Timer
Counter e 5 sezioni di Timer Counter
ad dlta funzionalit’ (PWM, waich dog,
comparazione); RTC + 240 Byte RAM,
tamponati con batteria dl Litio; 12C BUS; 17 linee di 1/O TIL; 8 A/D 10 bit; RS
232 0 TTL; CAN; 2 LED dii stato; Dip Switch di configurazione; ecc.

GMM 932

rifo  Mini Modulo da
8 pin basato sulla CPU
Phi“;’s P89LPC932 con 8K
FLASH; 768 Byte RAM; 512
Byte EEPROM; 3 Timer Counter
e 2 sezioni di Timer Counter
ad alta funzionalita’ (PWM,
comparazione); 2 Comparatori; |2C BUS; 23 linee di I/O TTL; RS
232 o TTL; 1 LED di stato; ecc. Alimentazione da 2,4V a 5,5V.

grifo’
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Note dalla redazione

Tiziano Galizia
t.galizia@farelettronica.com

Ho acquistato il mio primo PC, se non ricordo male, nel 1988, da
allora I'ho aggiornato costantemente alla ricerca di prestazioni
sempre migliori. Purtroppo questo incremento ha creato nel
tempo un fastidioso effetto indesiderato: il rumore generato
dalle ventole, diventate sempre piu grosse € numerose.
Ammetto di essere davvero esigente in fatto di silenziosita, ma
se possedete un computer di ultima generazione (non un note-
book) capirete cosa intendo. Lavorare con quel rumore costante
in sottofondo ¢ davvero fastidioso, si € vero che dopo un po’ ci
si abitua e non ci si fa piu caso, ma nel silenzio del mio ufficio
¢ il rumore predominante. La goccia che ha fatto traboccare il
vaso e stato il mio ultimo PC, una macchina dalle prestazioni
eccellenti, ma dotata di ben 4 ventole: alimentatore, micropro-
cessore, scheda video e case. In pratica un aspirapolvere!

Ho restituito il PC al rivenditore chiedendogli di renderlo il piu
silenzioso possibile e cosi ¢ stato, ma il conto che ho dovuto
pagare per questo abbattimento ammontava a quasi 300 Euro.
Ho pagato auto-convincendomi che ne valesse la pena, ma tornato
a casa ho scoperto che il rumore era si attenuato drasticamente,
ma aveva ancora un livello tale da procurarmi fastidio.

A questo punto sono ritornato dal rivenditore, gli ho dato indietro
il PC e ho acquistato un portatile, naturalmente ho dovuto pagare
una cospicua differenza. Molti produttori stanno creando nuovi
prodotti con particolare attenzione al rumore, ma ritengo che sia
una lotta impari, i moderni dispositivi hanno bisogno di dissipare
calore e, a meno di usare dei costosissimi dissipatori a liquido,
la ventola rimane la soluzione piu economica.

Certo una soluzione sarebbe quella di ridurre la potenza di
elaborazione, ma chi e disposto a tornare indietro?

Se anche voi siete alla ricerca di una soluzione ai problemi di
rumore, troverete estremamente interessante l’articolo del
“Silent PC”, un computer che non usa ventole pur fornendo
prestazioni sufficienti per gli impieghi piu comuni.

Ma questa non € l'unica novita di questo mese, presentiamo
infatti la prima di tre puntate dedicate al sistema DCC, al termine
della serie sarete in grado di dare nuovo smalto al trenino elettrico
che avete abbandonato in soffitta, il bambino che € in voi (o i
vostri bambini) ne sara felice.

Naturalmente altri interessantissimi articoli completano questo
numero; concludo quindi augurandovi una piacevole lettura e
rinnovandovi ’appuntamento in edicola a Marzo.




Note dall’editore

Antonio Cirella
a.cirella@farelettronica.com

Nel 1999, in piena esplosione “dot-com”, le numerose societa
start-up si rivolgevano al mondo business-to-business convinte
che internet potesse migliorare notevolmente il modo di proporre
i prodotti, che avveniva tradizionalmente attraverso i distributori.
La loro battaglia passo sotto il nome di “disintermediazione”,
ovvero l’eliminazione del distributore che si inseriva tra il
produttore e ’'OEM.

I distributori di elettronica si opposero, elaborando le proprie
strategie Web, ma immediatamente i saggi di internet li additarono
impietosamente come dinosauri in via di estinzione.

Come tutti sanno pero, gia verso la meta dell’anno successivo
(era il 2000), la rivoluzione “dot-com” era quasi completamente
evaporata ed oggi sono proprio quelli dei distributori di elettronica
i siti web piu apprezzati dai progettisti. Mettetevi infatti nei
panni di un responsabile acquisti di un’azienda di progettazione
elettronica che ha la necessita di acquistare qualche pezzo per
un prototipo. Non necessita della sigla esatta, va infatti su un
sito di un distributore qualsiasi (Farnell, RS, Distelec, Avnet,
solo per citarne alcuni) ed utilizzando anche solo una parte del
codice o una piccola descrizione delle funzioni risolve il proble-
ma in tempi rapidissimi. Ma non solo, spesso sono disponibili
informazioni sui prezzi per quantita, utilissimi per la definizione
dei costi di produzione (BOM), datasheet ed anche un supporto
tecnico qualificato.

Alcuni distributori, Avnet ¢ tra questi con il database Promiere,
vanno oltre le disponibilita offerte dal proprio stock. Promiere
infatti, permette di effettuare ricerche tra 12 milioni di codici,
mentre il magazzino Avnet non raggiunge le 500 mila parti.

E possibile andare sul sito Avnet ed utilizzare questa incredibile
risorsa a costo zero, un database agnostico che offre solo i
componenti disponibili, non inquinati da quelli di futura (incerta)
produzione.

Un’altra impressionante risorsa per i progettisti ¢ PartMiner: un
database di 32 milioni di componenti di 1800 costruttori diversi,
che va indietro di 50 anni! Presto includera anche i piu recenti
componenti cinesi che stanno arrivando come alternative
economiche ai componenti dell’area considerata commodity.
Nonostante questi numeri lascino davvero a bocca aperta, non
sono la cosa piu importante. Cio che davvero conta € I'accura-
tezza delle informazioni, attualmente stabilita tra il 95 e il 98
percento per la gran parte dei database.
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Per richiedere assistenza o
chiarimenti sugli articoli
pubblicati, vi preghiamo di
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La redazione di Fare Elettronica
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RISORSE SPECIALE

Scrivete a:
MAILBOX
REDAZIONE DI
FARE ELETTRONICA
Inware s.r.l.

Via Cadorna, 27/31
20032, Cormano (Ml)

Oppure inviate un’email a:

mailbox@farelettronica.com

uesta rubrica ospita le
richieste piu interessanti
pervenute dai lettori.
Per quanto possibile verra
data risposta a tutte le
richieste pervenute via email

FOTOBARRIERA

Spett.le Redazione, sono un appassionato
di fotografia ed avrei bisogno di un circui-
to in grado di azionare il flash della mac-
china fotografica quando un oggetto in
movimento attraversa una sensore.
Questo mi permetterebbe di lasciare l'obiet-
tivo aperto ed impressionare la pellicola al
momento opportuno. Sicuro di una vostra

PRATICA

TEORIA

Mailbox

risposta vi ringrazio e porgo distinti saluti
Giovanni Coli

Il circuito richiesto e quello di figura 1 in cui il
LED verde, ad alta luminosita, illumina costante-
mente il fototransistor TIL81.

Quando il fascio luminoso del led viene interrot-
to, viene innescato un impulso di comando per
il flash, con un ritardo impostabile mediante il
potenziometro P1. Ovviamente il LED deve tro-
varsi all’esterno della zona fotografata per evita-
re di impressionare la pellicola.

VARISTORE
Spett.le Redazione, vorrei sapere che cosa
é un varistore e qual’é il suo impiego nei
circuiti elettronici.
Grazie per la vostra disponibilita

Renato Mottes

+9V - .

R2
3.9k

220n

: CD4001
+9V
470k
P1
13 c2 8

™

TIL81

-
-

D1

iLED

Figura 1 Schema elettrico della fotobarriera




Un varistore € un componente la cui resistenza
diminuisce linearmente all’aumentare della tensio-
ne applicata (indipendentemente dalla polarita).
Tipicamente servono a proteggere da sovraten-
sioni temporanee, quali quelle generate dalla
scarica di un fulmine, un errore di installazione,
interruzione e/o cattivo contatto del conduttore
neutro, nonché a causa di carico asimmetrico
nella rete trifasica.

| varistori, collegati in parallelo a un carico,
costituiscono, in caso di sovratensioni, un colle-

gamento in derivazione a bassa impedenza,
proteggendo in questo modo le unita sensibili
alla tensione.

Nelle lampade a risparmio energetico, ad esem-
pio, proteggono i condensatori in mylar dalle
sovratensioni.

In pratica se la tensione aumenta oltre i limiti
consentiti, il varistore diminuisce la sua resi-
stenza in modo da deviare verso massa le
sovracorrenti, proteggendo cosi tutta la circui-
teria a valle.

CadLogix2004

Programma per la progettazione e la simulazione dei circuiti elettronici.

Cerchi un Software
per | tuoi progetti?

EDUCATION

LICENSE
Condizioni particolari
sono riservate a Docenti
Scuole e Universita.

SOFTWARE E DOCUMENTAZIONE IN ITALIANO.

e V. Voskze Tmfome gt Sobek Pt Uits

EECCEEEET

gm Un completo ambiente di progettazione che integra:

Un completo CAD 2D multilayer e multifoglio.

Un editor per la realizzazione e la gestione dei file di libreria.

Un editor multilayer e multifoglio per la realizzazione di schemi elettrici.

Un potente simulatore interattivo in standard SPICE per I'analisi di circuiti
analogici e misti con componenti sia analogici che digitali.

Un veloce simulatore interattivo per I'analisi di circuiti digitali.

Una libreria con oltre 20000 tra simboli e componenti comprendenti numerosi
oggetti animati (display, pulsanti, strumenti di misura, oscilloscopio ecc. )
Un completo linguaggio per la programmazione di macro.

Un sistema di sviluppo integrato per la realizzazione di nuovi modelli
per il simulatore.
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info@alterlogix.com
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MICROCONTROLLORE
A BASSA POTENZA

Em6607 di Em Microelectronic
(Ebv) & un microcontrollore Risc
low-power, low-voltage caratte-
rizzato da quattro 1/O ad alta cor-
rente e dall’equivalente di 4 Kb
Rom e funzionante su un cristallo
da 32 kHz. E disponibile in packa-
ge Tssop e So da 24 e 28 pin ed
in die form per facilitare confezio-
namenti di sistemi a densita ultra
elevata. Le uscite possono pilota-
re fino a 30 mA a 3,0 V con ten-
sione di dropout di 500 mV, ren-
dendolo la scelta perfetta per
azionare motori passo, Led, Triac,
bus e Eeprom esterni. Puo inoltre
fungere da alimentatore per altri
dispositivi nel sistema. Funziona
da una singola alimentazione da
1,2 a 3,6 V. Consuma solo 1,8
microA in modalita attiva e 0,3
microA in modalita standby, fun-

interfaccia di memoria di Altera,
che opera a frequenze che pos-
sono raggiungere i 533 Mbps,
garantisce prestazioni doppie
rispetto all'FPGA da 90-nm, con-
corrente diretto. Usando disposi-
tivi specificati fino a 533 Mbps,
Altera € riuscita a dimostrare
anche una frequenza massima di
trasmissione dei dati di 640
Mbps con i componenti DDR2
di Infineon, Micron e Samsung. |
progettisti sanno quindi di avere
a disposizione un elevato margi-
ne, per quanto riguarda le speci-
fiche dinamiche, che facilita la
realizzazione e I'industrializzazio-
ne di progetti da 533 Mbps.
L'interoperabilita e stata verifica-
ta direttamente in hardware.

readerservice.it 426 - 53

REGOLATORE DI

videogiochi, videocamere e
dispositivi Av. Fornisce un’ampia
gamma di tensioni in uscita (da
0,8 a 5,0 V) selezionabili ad
incrementi di 50 mV. La tensione
di funzionamento varia tra 2,0 e
6,0 V e la corrente massima in
uscita e di 300 mA.

zionando a 32 kHz e con un‘ali- TENSIONE readerservice.it 426 - 55
mentazione di 1,5 V. I nuovo modello Xc6207 di
Torex Semiconductor (Acal MICROCONTROLLORE

readerservice.it 426 - 51

SDRAM DDR2 CON
FPGA STRATIX Il

Altera Corporation ha annuncia-
to che la propria famiglia di
FPGA Stratix Il & interoperabile
con i dispositivi SDRAM DDR2 di
alcuni leader del settore:
Infineon Technologies, Micron
Technologies e Samsung Elec-
tronics Co. Ltd. La soluzione di

Italia) &€ un regolatore di tensione
a bassa caduta, elevata velocita e
minimo rumore con una marcia
in piu: la modalita di funziona-
mento ecologico che ne ottimiz-
za |'efficienza in termini di rispar-
mio energetico. Offre una solu-
zione decisamente accattivante
per un’ampia gamma di applica-
zioni palmari e portatili, tra cui
telefoni cellulari, dispositivi di
comunicazione wireless, Pda,

PER SISTEMA

WIRELESS UNIVERSALE
Cyan Technology (Esco ltaliana)
ha annunciato che eCogl, il pro-
prio microcontrollore configura-
bile a bassa potenza, € stato sele-
zionato quale modulo di comu-
nicazione centrale di un potente
e flessibile sistema di comunica-
zione wireless sviluppato da Pic
ed attualmente in prova presso
la Bbc ed altri partner del proget-



to Sword. Il sistema wireless, no-
to come Universal Wiress Node,
di Pic, puo interfacciare in modo
lineare un’ampia gamma di sen-
sori - analogjici, digitali o visivi - e
dispositivi telematici ad una mol-
teplicita di modem wireless.

Le interfacce wireless opzionali
comprendono Gsm, Gprs,
leee802.11x (WiFi) e co-
municazioni satellitari con una
velocita di trasferimento dati
da 9,6 kbps a 52 Mbps.

Cio rende il sistema adatto a
un’ampia gamma di applicazioni
video, fermo immagine e tele-
matiche di qualita broadcast.

426 - 56
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NUOVA FAMIGLIA
DI CONVERTER
DIGITALE-ANALOGICO

High
Precision™™

vy

Microchip ha annunciato i
primi membri di una nuova
famiglia di convertitori digitale-
analogico (DAC) low-power. |
modelli MCP4921 e MCP4922
con risoluzione a 12-bit utilizza-
no una architettura resistiva che
garantisce consumi contenuti

(350 microamp), errore DNL
(Differential Non-Linearity) ri-
dotto (meno di +/- 0.2LSB) e
dimensioni compatte (compreso
il package 8-pin MSOP).
L'elevata accuratezza rende que-
sti dispositivi una soluzione idea-
le per le applicazioni di controllo
set-point legate a un vasto spet-
tro di sistemi di comunicazione e
di soluzioni palmari alimentate a
batteria. | dispositivi sono con-
trollati attraverso interfaccia SPl e
operano con alimentazioni da
2.7 a 5,5 Volt.

readerservice.it 426 - 57

ENCODER-DECODER
PER APPLICAZIONI
A INFRAROSSI
SERIALI IRDA

Agilent Technologies ha presen-
tato il chip encoder-decoder

(EnDec) piu piccolo del settore
destinato a telefoni cellulari e
numerose altre applicazioni che
richiedono una connettivita a
infrarossi seriale (SIR). Il modello
EnDec presenta un ingombro
ridotto del 75% e consente di
sfruttare al meglio i ricetrasmet-
titori a infrarossi (IR) per le
comunicazioni senza fili point-
to-point in telefoni cellulari e
altri piccoli dispositivi portatili.

Il modello Agilent HSDL-7002
SIR EnDec della Agilent Semi-
conductor Products Group ha
un’altezza di 0,8 mm e una base
di 4,0 x 4,0 mm. E conforme alle
specifiche 115,2 kb/s SIR della
IrDA (Infrared Data Association)
e viene fornito in un pacchetto a
16 pin quad-flat-no lead (QFN).
Il nuovo EnDec offre le stesse
prestazioni del modello prece-
dente HSDL-7001 SIR EnDec,
ma presenta un ingombro deci-
samente inferiore e un costo
minore del 10-20%.

readerservice.it 426 - 60

Come ottenere maggiori informazioni

EONews offre il servizio “reader service” che vi consente, utilizzando
I’apposito codice riportato alla fine di ogni news, di ricevere maggiori

informazioni.

Visitate il sito www.readerservice.it e compilate la cartolina virtuale con i
vostri dati, il numero della rivista, questo mese il 426, ed i numeri di reader
service presi dalle notizie che vi interessa approfondire.

EONEWS provvedera, tempestivamente, a contattare le aziende interessate,
che invieranno al vostro indirizzo tutta la documentazione disponibile.
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RISORSE SPECIALE

Dal blocco note

PRATICA TEORIA

di Fare Elettronica
una raccolta
di idee da tenere

sempre a portata
di mano.

uesta rubrica ha lo scopo
di fornire degli schemi
applicativi o idee di progetto
dei componenti elettronici
piu interessanti, selezionati
per voi dalla redazione.
Tutti gli schemi presentati sono
elaborazioni di quelli ufficiali
proposti dai produttori nella
documentazione ufficiale.

EA

UN SENSORE LINEARE DI CAMPO
MAGNETICO BASATO

SU EFFETTO HALL

Si tratta dell’”AD22151 di Analog Devices.

La tensione di uscita del sensore € proporziona-
le al campo magnetico applicato perpendicolar-
mente alla superficie superiore del package.
Alimentabile con una tensione singola di 5V,
puo operare in ambienti a temperatura compre-

o

AD22151

TEMP REF

lsource

>< SWITCHES DEMOD
) :

sa tra i -40°C e +150°C. E ideale per applicazio-
ni automotive o industriali come sensore di
posizione o di prossimita. In figura lo schema a
blocchi ed uno schema applicativo.

Vee

= 0.1pF

b—————0 OUTPUT

NC = NO CONNECT AD22151

=1
o

G

[ 37 N

USO DI UNA DUAL PORT RAM
DS1609 CON MOTOROLA 68HC11
Per 'implementazione con un Motorola 68HC11,
i pin dati della porta A della dual port RAM posso-
no essere connessi alla port C del micro.

La port B del micro puo essere utilizzata per
indirizzare una cella di memoria, per cui dovran-
no essere connessi ai pin di indirizzo della porta
A della memoria. | segnali di controllo della RAM
(/OE, /WE e /CE) vengono generati da un circui-

ADDRESS/DATA

OO00O00O000000O0000000000000000
@
8
OoogoOoOooOooOo0oOooOooooooooo




to di decodifica a partire dai segnali R/W ed
Enable generati dal micro.

In figura é riportato lo schema delle connessioni
ed uno schema da usare per effettuare un’espan-
sione di memoria utilizzando due celle DS1609.

P
2

3

4

5 Hen 40
5 43
7

8

420 PORT A DS1609 PORT B

ADDRESS/DATA BUS 1

DS1609

] RW—
24 251 AD3 AD3
AD, AD,
o AD; AD;
ADp ADgy

— OE OE

I - WE WE

SYSTEM cE CE

Ax=Az >| DECODER cE;—,—'
E— ] CEZ

o]
m
ADDRESS/DATA BUS 2

>
OONO0000NO00000000000000000
@

UN SENSORE DI UMIDITA E
TEMPERATURA MINIATURIZZATO
SHT1x e STH7x di Sensirion sono sensori di umi-
dita relativa e temperatura con uscita digitale
calibrata. Questa serie di sensori vengono cali-
brati uno ad uno ed i parametri di calibrazione
memorizzati nella memoria OTP del dispositivo.
Il rilevamento analogico di temperatura ed umi-
dita viene convertito in digitale mediante un
convertitore AD a 14 bit quindi reso disponibile
mediante una interfaccia 2-wire. In figura lo

Calibration <] sck
Memorv
< pATA
Digital 2-
s D wire
2 &
% & p| interece
g CRC
A generator
H—] °°
Temp.
Sensor ) veo

schema a blocchi del sensore ed un diagramma
applicativo.

vdd
GND
uC | T oata —5 ‘“ 114 SHT1x
(master) [ ) (slave)
SCK — J
Vdd 2.4 - 5.5V

UNA TASTIERA 4X4 SU UN
SINGOLO 1/0 DI UN PICMICRO
Normalmente I'uso di una tastiera 4x4 impiega
8 pin di 1/O di una micro ed in particolare tutta
la PORTB di un PICmicro che si presta benissimo
a questo scopo grazie alla possibilita di inserire
o meno i pull-up resistivi interni. In figura € illu-
strata una tecnica per gestire una tastiera 4x4
utilizzando un solo 1/O del micro. La tecnica
consiste nel selezionare una diversa resistenza
alla pressione di ciascun tasto in modo da cam-
biare il rapporto di partizione di un partitore
resistivo e leggere la tensione di uscita attraver-
so I'ingresso ADC del PICmicro. Questa tecnica
non e utilizzabile se € prevista la pressione di piu
tasti contemporaneamente.

+Vdd

sl B R

ADC Input

4x4 Keypad
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circuiti elettronici

Terza parte
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omincia da qui, dopo la
breve introduzione storica
della scorsa puntata, il nostro
corso di elettronica di base.
L’obiettivo € ambizioso, se
si vuole presentare con una
discreta praticita di contenuti
il funzionamento dei componenti
principali divertendosi
a progettare semplici circuiti.

| circuiti elettronici sono tanto complessi quan-
to affascinanti. Ci sono anche circuiti molto
semplici, dai quali partiremo, ma ne esistono
anche altri per la cui realizzazione € necessario
scrivere molte pagine di documentazione. Ma
andiamo per gradi. Un circuito elettronico e
composto da una varieta pressoché infinita di
componenti; questi sono collegati tra loro tra-
mite conduttori elettrici che formano il circuito
vero e proprio. In cambio di una sorgente di ali-

punto a potenziale positivo
un nodo del circuito

mentazione elettrica, il circuito assolvera alla
funzione per la quale e stato creato. Ci servia-
mo del circuito di Marco Lento - che rappre-
senta un utilissimo caricabatterie — per mostra-
re vari componenti che danno vita ad un cir-
cuito elettronico. Ci sono dispositivi di varia
natura: resistori, condensatori e diodi, c'é un
circuito integrato ed esistono alcuni punti
notevoli nello schema che sono utili sia in fase
di progetto che di analisi (come ad esempio il
conduttore a potenziale di riferimento ed i
nodi a potenziale positivo).

Cominciando da un’analisi molto semplificata, ma
non per questo meno rigorosa, dei componenti
piu semplici, arriveremo tra non molto alla com-
prensione del ruolo di ciascun componente e
quindi alla completa analisi funzionale del circuito.

Awvertenza: in alcuni paragrafi che sequono siamo
stati costretti, per rigore espositivo, a riportati alcu-
ne relazioni contenenti operazioni matematiche
forse non troppo familiari. Per esigenze di spazio
non ci siamo dilungati su tali argomenti, ma siamo
a completa disposizione dei Lettori per presentare
ulteriori approfondimenti nelle prossime puntate.

resistore Un circuito integrato

E U

F1
~o—(J 9 /
230 Vac H{ - P1 i
~ 0—/
s1 T ot

+
=
-

| 1K)
]

condensatore /
. s elettrolitico
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™~
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di Riccardo Nicoletti
r.nicoletti@farelettronica.com

| componenti

dei circuiti
elettronici

MATERIALI CONDUTTORI,
SEMICONDUTTORI ED ISOLANTI
Tutti i corpi manifestano una certa resistenza al
passaggio della corrente elettrica, ma non tutti
si comportano allo stesso modo. Questo fatto
dipende dalla struttura interna dei vari materia-
li e pit precisamente da come sono disposti gli
elettroni degli strati piu esterni degli atomi del
materiale in questione.

Seguendo una classificazione molto elementare
potremmo dire che si chiamano conduttori quei
materiali i cui elettroni periferici dei loro atomi
non sono vincolati ad essi, mentre si chiamano
isolanti quando detti elettroni sono strettamen-
te legati agli atomi di appartenenza; un semi-
conduttore € invece un materiale che possiede
caratteristiche elettriche intermedie fra quelle
dei conduttori e quelle degli isolanti. | semicon-
duttori sono una classe di materiali molto
importanti in elettronica e rivestono un ruolo
fondamentale nell’elettronica dei dispositivi allo
stato solido. Il semiconduttore piu importante
il Silicio, di cui ci occuperemo presto.

Definizione di intensita di corrente
elettrica e densita di corrente

La corrente elettrica € generata dal movimento
ordinato di cariche elettriche, pertanto si pud
dire che siamo in presenza di una corrente elet-
trica dovunque ci siano cariche elettriche che si
muovono di moto ordinato. Per generare un
moto ordinato di cariche elettriche occorre un
campo elettrico.

Consideriamo un corpo conduttore in cui ci
siano delle cariche in movimento con una certa
velocita. Se prendiamo una sezione S del con-
duttore, attraverso di essa fluira in ogni istante
una certa quantita di cariche. Si definisce inten-
sita di corrente | la quantita di carica Q che

transita attraverso la sezione S nel tempo t:

I =Q/t

Lo scienziato francese Andrée Marie Ampére
(Poleymieux-au-Mont-d’Or, Lione, 1775 -
Marsiglia 1836) - effettud innumerevoli studi
sulle azioni elettrodinamiche fra conduttori per-
corsi da corrente e pertanto é stata a lui dedica-
ta l'unita di misura della corrente elettrica,
I’AMPERE, che si indica col simbolo A.

Si dice che in un conduttore scorre una corren-
te di T AMPERE quando, attraverso una sezione
S, passa la carica di T COULOMB nel tempo di
1 SECONDO.

Questa “quantita di carica” di cui parliamo,
costituita da quegli elettroni degli strati periferi-
ci dell'atomo di cui abbiamo accennato, potra
fluire con facilita attraverso un materiale con-
duttore, mentre incontrera molte difficolta nel-
I'attraversare un isolante.

Sono materiali buoni conduttori I'oro, I'allumi-
nio, l'argento e il rame; sono materiali isolanti
(quindi cattivi conduttori dell’elettricita) la
gomma, il vetro, il legno e la carta.

| materiali semiconduttori sono talmente partico-

S
r'/
OIX (o)
o= lolo—>
I
© o0 ©
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o= 0 v 10=>0

\/
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Figura 1 Cariche in movimento attraverso un corpo conduttore
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lari (e da qui deriva la loro importanza in elet-
tronica) che in alcune situazioni sono cattivi
conduttori mentre in altre tendono a diventare
dei conduttori eccellenti. Vedremo in seguito
cosa regola questo misterioso meccanismo.

I CIRCUITI ELETTRICI

| circuiti elettrici ed elettronici sono costituiti da
un insieme di componenti, collegati in modo
da eseguire una funzione ben precisa. Un cir-
cuito elettronico realizza di solito un “tratta-
mento” o una “elaborazione” di un segnale di
ingresso, al fine di ottenere un opportuno
segnale di uscita.

Per fare un esempio, I'amplificatore del vostro
impianto stereo ha il compito di prelevare il
bassissimo segnale uscente dal lettore CD e di
amplificarlo in modo che voi lo possiate ascol-
tare comodamente.

L'insieme dei componenti che costituisce il cir-
cuito e collegato da conduttori elettrici che con-
sentono il passaggio della corrente elettrica da
un componente ad un altro. In una piastra di
circuito stampato, che tutti conoscete benissi-
mo, i conduttori sono rappresentati dalle piste
di rame “stampate” sulla piastra.

Tutti i componenti presenti assolvono funzioni
specifiche, vediamo quindi di capire chi sono i
principali e cosa fanno.

| GENERATORI ELETTRICI

Affinché in un circuito possa circolare una cor-
rente elettrica, € necessario che ci sia qualcu-
no capace di dare alle cariche elettriche una
certa “energia” in modo da consentirne il tran-
sito nel circuito.

Questa energia € in realta rappresentata da
quella che si chiama “forze elettromotrice del

segnale
di ingresso di uscita

—> —

segnale

circuito elettronico

Corrente
elettrica

La corrente elettrica e costituita da un moto
ordinato di cariche elettriche. Affinché in un
conduttore fluisca una corrente elettrica
necessaria la presenza di un campo elettrico
creato da un “generatore elettrico”.

generatore” (f.e.m.), indicata poi in generale
come “differenza di potenziale (d.d.p.)” o “ten-
sione elettrica”.

Il generatore elettrico lo si pud pensare, in
modo figurato, proprio come una “pompa di
cariche”, che innalza le stesse ad un potenzia-
le positivo per consentirne la circolazione nel
circuito.

Quando comunemente diciamo “una pila da 9
volt” ci riferiamo ad un generatore di tensione
capace di stabilire tra i suoi morsetti una differen-
za di potenziale di 9 volt. Il “volt” — il cui simbolo
e “V” — e appunto l'unita di misura della tensione
elettrica, in onore del fisico italiano Alessandro
Volta (1745-1827), che pubblico numerosi lavori
scientifici sull’argomento e realizzo la prima pila.

Il valore di questa tensione & responsabile del
moto di cariche attraverso un corpo conduttore.

cariche elettriche

o> O -—--Q\A
N
d ;
/
/
7/
s
< generatore 4
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\
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circuito elettrico

Figura 2 Funzione generica di un circuito elettronico

Figura 3 |l generatore elettrico fornisce energia alle cariche elettriche
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(o DISPOSITIWY DA SALDARE E MONTARE ©)
ROBOT CAR

KSR1 - Euro 22,00

Tutti i prezzi si intendono IVA inclussy
[ ]

L'automobile cambia direzione quando rileva del r : 0 se colpisce un oggetto. Utilizza un microfono come se di rumaore.
Alimentazione: 2 batterie L5V AA (non comprese).
( RANA ROBOT KSR2 - Euro 32,00
La rana robot si muove in avanti quando rileva il suono e ripete in seq iseg 1 movi i movi » di andata, arresto, gira
a sinistra, arresto, gira a destra, arresto, Completo di due set'di motori e ingranaggi (da blare).
Ali it i sanica: 2 batterie 1.5V AA (non comprese); -sezione elettronica: b ia 9V (non comp ¥

ROBOT a6 PE KSR3 - Euro 28,00

Questo robot utilizza dei diodi led emertitori ad infrarossi come occhi e aziona di conseguenza le sue 6
pe. Curva a sinistra g do rileva degli ostacoli ¢ continua a curvare fino a quando 1'ostacolo permane.
Completo di due set di motori e ingranaggi (da ‘mhblare). Ali i -sezione meccanica:

2 bartterie 1.5V AA (non comprese); -sezione elettronica: batteria 9V (non compresa).

Disponibili presso

i migliori negozi di elettronica

o nel nostro punto vendita

di Rescaldina (Ml).
Caratteristiche tecniche

e vendita on-line: www.futuranet.it

ESR4 - Euro 34,00

ROBOT ESCAPE

Il modello dispone di tre emettitori ed un ricevitore infrarossi con i quali & in
grado di rilevare gli ostacoli; il mierocontrollore interno elabora le informazioni e
agisce sui due motori di cui & dotato il robot in modo da evitare gli ostacoli. I

KSR5 - Euro 34,00 ROBOT SCARABEO

Dispone di 2 sensori di tipo touch, che gli consentono di nlevare ¢
di evitare gli ostacoli trovat sul suo percorso. Pud spostarsi avanti,

de due diffi

i set di

Perla

due motoni controllana le sei zampe con le quali il robot si muoove,
11 kit co

di ggin

sono disponibili le relative istruzioni in formato pdf. Alimentazione: 4 x 1,5V
AAA (batterie non incluse); dimensioni: 140 x 150 x 100mm.

indietro, destra, sinistra ¢ fermarsi. Pud essere programmato in
muodno che possa compiere dei movi ahiliti. Tl kit viene Y F
fornito con 2 differenti set di zampe. Per la sequenza di montaggio

sono disponibili le relative istruzioni in formarto pdf. Alimentazione: : . FUTURA Vie K dv. 96
4 x 15V AAA (batterie non incluse); dimensioni: 175 x 145 x 85mm., = “ELETTRONICA -le nenne _y,

7 20027 Rescaldina (M)

KSRG - Euro 26,00 ROBOT LADYBUG * ™ : Tel: 0331-576139

11 robot dispone di sensori a diodi infrarossi, che gli permettono di rilevare e quindi di Fax: 0331-466686
evitare gli ostacoli che trova sul suo percorso. 11 kit viene fornito con 2 differenti set di http:” www.futuranet.it

zampe. Per la sequenza di montaggio sono disponibili le relative istruzioni in formato pdf. ; - "
Alimentazione: 4 x 1,5V AAA (batterie non incluse); dimensions: 120 x 150 x 85mm. ~ ?ﬁ-
oy
MK127 - Euro 14,50 MINI ROBOT P

Robot miniatura a forma di i colorato 11 Microbug cerca la luce e corre sempre verso di essa 3
grazie a due motori subminiatura. La sibilitd alla luce ¢ regolabile. Occhi a LED indicano la direzione verso cui

punta il robot. Funziona con due pile 1,5V AAA (non incluse); dimensioni: 100 x 60mm.
MK129 - Euro 19,00 MICROBUG ELETTRO (0]

Rohot a forma di insetto che cerca la luce e corre sempre verso di essa. Dotato di due motori elettrici e oechi a LED che indicano
la direzione verso cui punta il robot. Funziona con due pile 1.5V AAA (non incluse); dimensioni: 110 x 90mm.

MEKI165 - Euro 19,50

Rohot miniatura a forma di insetto con contenitore plastico: cerca la luce e corre sempre verso di essa, due motori subminiatura guidano il robot, occhi a LED
indicano la direzione verso cui punta il robot: si ferma nel buio totale. Funziona con due pile L5V AAA (non incluse); dimensioni: 130 x 90 x 50mm.

(o DISPOSITIVI DA MONTARE ©)

Modelli motorizzati in legno facilmente realizzabili da chiunque. Consentono di prendere confidenza con 1 sistermi di trasmissione del moto, dagli ingranager alle pulegge ¢ non richie-

5ts

dono l'impiego di un saldatore né di aleun tpo di colla. [ kit comprendono: scatola ingranaggs, struttura pre-assemblata, ingranager, albering, nterruttore, matore, portabatteria e tutt
1 particolan necessan al montaggio,

- KNS2 - Euro 19,00 - KNS4 - Euro 19,00 _KINS6 - Euro 21,00 : i KNS7 - Euro 8,00
KINS1 - Euro 19,00 KNS3 - Euto 19,00 KNS5 - Biiro 19,00 KNS8 - Euro 20,00
,‘,ﬁ&:’ LILU) . ' __‘!'- ;")f"h : o @ :
e 2 o e SO i OL e’ ST G
TYRANNOMECH STEGOMECH ROBOMECH COPTERMECH AUTOMECH IRAINMECH SKEILETON SET di 1 =
Trasmissione ad ngra Irasmissiomne ad Trasmissione:  ad Trasmissipne:  con Trasmissione:.  con Trasmissione:  con Trasmissione:  con Scatola ingranages com

. Alimentazione: 2 INErAnAgE. R TN pulegee: wlege pulegge ¢d mpranag- Ingranage. leta di motore con dop-
§ B & fats L L : &

x AN (batene a sulo Almentazione: 2 x Abmentzone: 2 x Almentazione: 2 x Ahimentazione: 2 x @ Almentazione: 2 Alimentazione: 2 x pio set di ingranago per
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Figura 4 Simboli grafici per i generatori elettrici in corrente continua

In particolare, la differenza di potenziale ha
una “polarita”, cioé esiste un punto che possie-
de un potenziale elettrico maggiore rispetto ad
un altro. Se chiamiamo A il punto con poten-
ziale superiore rispetto a quello del punto B,
allora si dice che la differenza di potenziale tra
A e B e positiva; questo viene indicato sui
generatori con un simbolo “+” su uno dei due
morsetti.

La polarita del generatore indica in quale verso
fluiranno le cariche elettriche nel circuito a cui
sara collegato.

A A
—O — 0
+
—0 @

B B

Figura 5 Indicazione della d.d.p. ai morsetti di un generatore in c.c..

Se toccate con un dito un morsetto di una pila
da 9V e mettete il dito dell’altra mano sul secon-
do morsetto non accadra nulla, in quanto la
tensione della pila NON E CAPACE (perché
insufficiente) di indurre al moto le cariche elet-
triche presenti nel nostro corpo (non dimenti-
chiamoci che il nostro cervello controlla il
nostro corpo mediante impulsi elettrici!).

Potete provare a toccare la pila, non succede
niente! Ben altra cosa sarebbe inserire le dita
della mano nei poli di una presa elettrica dome-

stica (NON LO
FATE!, e pericolo-
sol); tra i poli della
presa € presente
una tensione di 220
V, sufficiente a cau-
sare danni anche

Faowina b ~*[{

;0
,.§
N
m
-
rn

irreversibili al nostro
corpo, e soprattut-

Figura 6 Alcune batterie di tipo
commerciale

to al nostro cuore.
Il cuore vive comandato da piccoli impulsi elet-
trici e l'intromissione di un generatore elettrico
molto forte ne potrebbe causare un comporta-
mento anomalo ed anche un’avaria. Spero che
questi esempi vi facciano capire la diversita
degli effetti di vari generatori che incontriamo
quotidianamente.

Questo esempio ci fa venire in mente anche un
altro concetto. L'elettricita di cui disponiamo in
casa si chiama “corrente alternata”, mentre
quella delle batterie € “corrente continua”.
Sono due delle pit comuni modalita con cui si
pud erogare ener-

gia elettrica ad un

circuito: nel primo

caso il flusso di cari- 1

che ha due versi

(precisamente la

tensione erogata

possiede un anda-

mento sinusoidale),

mentre nel secon-

do e unidirezionale.
La corrente alterna-
ta viene indicata

Figura 7 |l simbolo grafico di un
generatore in corrente
alternata

con la siglia c.a. o spesso, in inglese, come
“a.c.” (alternative current); la corrente continua
viene indicata con la sigla “c.c.” e spesso negli
schemi elettrici si incontra un generatore che si
chiama Vcc, che sta a significare che quel mor-
setto possiede una differenza di potenziale di
tipo continuo.

IL RESISTORE
Il flusso di cariche messo in moto da un genera-
tore puo fluire tranquillamente attraverso il cir-



Tensione e
corrente elettrica

Ci si riferisce alla tensione elettrica sempre
“tra due punti” di un circuito e alla corren-
te elettrica “attraverso” un ramo o un
componente. Quando si dice “la tensione
di questo punto” significa implicitamente
che la tensione di quel punto “é riferita”
ad un punto detto “massa” o “terra”
assunto con potenziale nullo.

cuito, oppure puo incontrare una certa “resi-
stenza”. Il componente capace di realizzare
questo effetto “frenante” sulle cariche elettriche
prende il nome di resistore.

Se pensate ad una strozzatura in un tubo (figu-
ra b) contenente dell’acqua in movimento, il
paragone e calzante ed il resistore ha lo stesso
effetto sulle cariche di quello che la strozzatura
ha sull’acqua. La capacita che ha il resistore di
frenare le cariche viene quantificata da un para-
metro che prende il nome di “resistenza elettri-
ca del resistore”, che si indica con la lettera R.

Il valore di questo parametro si misura in OHM
(il simbolo e la “omega” greca ), dal nome di
colui che studio questi fenomeni, George Simon
Ohm (Erlangen 1789 - Monaco 1854). La ten-
sione iniziale con cui il generatore ha messo in
movimento le cariche cade di un certo valore
attraversando il resistore. Si dice infatti che
attraverso il resistore si ha una “caduta di tensio-
ne” indicata con la lettera V e che si puo calco-
lare con la legge di Ohm.

La caduta di tensione V che si verifica ai capi di
un resistore di resistenza R, percorso da una cor-
rente elettrica |, € pari al prodotto del valore di

o+0 © 0 o o»o o0 o o o
00_>Ooooo 0 0 020 050%°%90 o
o o 020 00 0 099 0000 45 o

o o o o © o+ o

(a) (b)

Figura 8 Analogia del fenomeno resistivo elettrico con particelle di
acqua in movimento in un tubo

resistenza R per il valore dell'intensita di corren-
te | che lo attraversa. Volete una formula?
Eccola:

V=RxlI

Tale relazione € nota nel mondo col nome di
legge di Ohm. La legge enunciata da George
Simon Ohm fu pubblicata nel 1826.

Inversamente, si dice che un conduttore presen-
ta una resistenza di 1 ohm quando viene per-
corso da una corrente di 1 ampere avendo ai
suoi capi una d.d.p. di 1 volt.

POTENZA DISSIPATA

Il passaggio di corrente elettrica attraverso un
conduttore ne provoca il riscaldamento. L'effetto
del moto delle cariche & quello di generare calo-
re e, all’occorrenza, luce.

Una stufa elettrica sfrutta questo fenomeno,
come anche un saldatore o un ferro da stiro; una
lampadina ad incandescenza € costruita in modo
tale da generare luce. La grandezza fisica che
considera questo tipo di effetto & la potenza elet-
trica che viene dissipata (cioe ceduta all’ambien-
te sotto forma di calore) dal componente. L'unita
di misura della potenza é il Watt (simbolo “W”),
in onore dello scozzese James Watt (1736-1819)
che compi numerosi studi in questo ambito.
Esiste una formula molto semplice per calcolare
la potenza elettrica dissipata da un resistore.

Se la corrente che attraversa il resistore ha valo-
re |, la potenza dissipata vale:

; corrente

I R —

Figura 9 Caduta di tensione ai capi di un resistore
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P=RxI?

Vediamo un esempio. Un resistore avente resi-
stenza R=470 Q ed attraversato da una corren-
te 1=0.05 A dissipa una potenza elettrica pari a
P=RxI?=470x0.05°=1.175W.

L'energia che si sprigiona all'interno del compo-
nente sotto forma di calore deve essere dissipata,
cioe dispersa verso |'ambiente esterno. Il compo-
nente deve cioé “raffreddarsi”. Se esso non &
capace di disperdere verso I'esterno tutta I'ener-
gia che si forma al suo interno, esso potrebbe fon-
dere e quindi cessare di funzionare. La potenza
dissipabile diventa quindi un parametro impor-
tante quando si dimensiona il valore di un resisto-
re all'interno di un circuito e dipende dalla corren-
te massima che attraversera quel resistore nella

; corrente

calore

v,
| S .

R

peggiore condizione di lavoro. Se andiamo a
comprare un resistore chiedendo semplicemente
“un resistore da 100 ohm” ci sentiremo senz’altro
rispondere “quanta potenza deve dissipare?”.

Per facilitare lo smaltimento del calore i compo-
nenti vengono dotati di involucri realizzati con
materiali che siano eccellenti dispersori di calore,
tipo ceramica e alluminio. Il contenitore viene
anche sagomato opportunamente per rendere
massima tale dispersione. Se ci pensate un
momento, fate caso alle condizioni in cui lavora il
microprocessore del vostro computer. Se lo osser-
vate, possiede un supporto di alluminio nero su
cui € stata posta una ventolina per raffreddarlo.
Bene, adesso sapete il perché.

VALORI RESISTIVI

In commercio sono disponibili resistori che pos-
siedono valori resistivi di ogni ordine di gran-
dezza, da pochi milliohm (mQ) a qualche milio-
ne di ohm (megaohm, MQ). Non & possibile
reperire qualunque valore resitivo, ma solo

ARCOL g3 30
HS50/R47+5%

Figura 10 Una generica resistenza, attraversata da corrente,
dissipa energia sotto forma di luce e calore

Figura 11 Un resistore di alta potenza con involucro esterno

in alluminio

Potenza ed energia

| concetti di energia e potenza sono spesso confusi nel comune modo di parlare, sebbene in
fisica siano due grandezze ben distinte tra loro. La grandezza di origine tra le due e “I’ener-
gia”, rigorosamente definita in fisica come “|’attitudine di un corpo a produrre lavoro”. Se
pensiamo a quanto detto prima per i generatori, I’energia che essi cedono alle cariche elet-
triche permette a queste di attraversare il circuito elettrico e quindi, in qualche modo, di com-
piere lavoro. La potenza rappresenta |'energia dissipata (nel nostro caso) da un corpo nell’uni-
ta di tempo. Se un corpo cede un’energia di 1 joule (1 J) in un tempo pari ad 1 secondo (1
s), allora la potenza dissipata vale 1 watt (1 W).

Il contratto domestico che firmiamo con I'ENEL, affinché esso ci eroghi energia elettrica, ha
un limite di potenza fissato a 3 kW, cioe 3000 W. Questo significa che la potenza che possia-
mo assorbire dalla rete elettrica non puo superare questo valore.

FARE ELETTRONICA - FEBBRAIO 2005



determinati valori multipli dei seguenti:
1.0-1.2-15-18-22-27-33-39-4.7
-56-6.8-8.2.

Comunemente si utilizzano i multipli dell’'unita di
misura ohm, in quanto essa rappresenta un valo-
re resistivo molto piccolo. Ecco alcuni esempi:

1 kQ =1000 Q
10 kQ = 10000 Q

Materiali

Tali valori sono codificati sul componenti
mediante delle strisce colorate.

Ecco come leggere il codice; il componente va
letto posizionando la riga dorata o argentata (la
quarta fascia) verso vestra, dopodiché:

= || colore della prima riga rappresenta la prima

cifra del valore.
= || colore della seconda cifra esprime la secon-

utilizzati

La resistenza elettrica R dipende dal materiale di cui ¢ fatto il conduttore, dalla sua geometria e
dalle sue dimensioni. Un conduttore che possiede una certa resistenza elettrica R viene indicato

con il simbolo del resistore.| resistori sono in
generale costituiti da un elemento resistivo
racchiuso in un rivestimento di protezione e da
due terminali. L'elemento resistivo pud essere
a sua volta realizzato in maniere differenti: a
composizione, a film o a filo. Si comprende
bene che nel primo caso il materiale che realiz-
za praticamente |'effetto di “resistenza elettri-
ca” e un impasto, nel secondo € una sottile
pellicola di materiale conduttore (film) e nel
terzo € un filo metallico (si utilizzano leghe
metalliche) avvolto su un supporto isolante.

| materiali piu utilizzati per produrre resistori
commerciali del primo tipo sono delle resine
fenoliche e ceramiche, oppure degli agglomera-
ti a base di carbone; per il terzo tipo, in passato,
venivano utilizzate delle leghe metalliche, tipo il
Nichrome (lega di Nichel-Cromo usata per gli
elementi di riscaldamento), la Costantana
(Rame 60% - Nichel 40%) e la Manganina
(Rame 80% - Manganese 12% - Nichel 4%). Se
possedete una piccola stufa elettrica (quelle ad
aria), I'elemento riscaldatore & probabilmente
realizzato con uno di questi materiali.

| resistori a composizione sono utilizzati per
basse potenze dissipabili (da 0.25 W a 7W),
mentre per potenze medio-alte vengono uti-
lizzati resistori a filo. Questi ultimi, proprio per
I'elevata potenza che devono dissipare, ven-
gono realizzati in un involucro di ceramica
bianca con sopra impresso il valore resistivo.

Terminali L :
Elemento resistivo solido

Codice colori

Alloggiamento dei conduttori Terminali

Figura 12a Esempio di resistore a composizione
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Figura 12b Resistori a film metallico
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La tolleranza

Quando si producono dei resistori, come del resto quando si produce un qualunque componen-
te (sia esso meccanico od elettronico), € realmente impossibile ottenere tutti i resistori ciascuno
identico all’altro. Si ottiene cioe quella che si chiama “dispersione” del processo produttivo.
Supponiamo di dover produrre dieci resistori di valore pari a cento ohm (il valore desiderato
si chiama “valore nominale”). | dieci resistori prodotti non avranno tutti valore resistivo pari a
cento ohm, ma (ad esempio) cinque avranno valore 100 ohm, tre avranno valore 98 ohm e
due avranno valore 101 ohm. Ecco che e importante dichiarare la tolleranza con cui viene
prodotto quel tipo di resistore. Il valore della tolleranza e espresso dall’ultima riga colorata
presente sul componente.

da cifra del valore. (quindi dobbiamo porre un solo zero)
= La terza riga indica il “moltiplicatore”, cioe il
numero di zeri da applicare alle prime due cifre.  Quindi:

5-0-0=500Q
Vediamo un esempio:

®©
=
o}
o
[t

La riga d’oro ci dice che il resistore & realizzato
con una tolleranza del 5%, quindi il suo valore
m reale puo oscillare tra 475 Q e 525 Q, essendo
] prevista una tolleranza di 25 Q.
Dopo aver posizionato la riga dorata a destra si

legge: Attenzione: nel caso in cui la quarta fascia sia dete-
riorata o cancellata, il valore del resistore deve sem-
= prima riga verde che corrisponde al 5 pre rispettare la serie dei valori detta in precedenza.

= seconda riga nera, che corrisponde al numero 0
= terza riga marrone che corrisponde al numero 1 Vediamo un altro esempio:

Colore 1° ANELLO 2° ANELLO 3° ANELLO 4° ANELLO

Giallo
o B R UL R

Bianco 5%

FARE ELETTRONICA - FEBBRAIO 2005
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La prima fascia e gialla, quindi il valore corri-
spondente & 4, la seconda fascia e rossa, quindi
il valore e 2, la terza fascia € ancora rossa, quin-
di i primi due numeri sono sequiti da due zeri,
cioé vanno moltiplicati per 100.

Il valore del resistore e 4-2-0-0 = 4200 Q, con
una tolleranza del 10% indicata dall’'ultima
fascia argentata.

Quindi, in definitiva, un resistore e descritto da
tre parametri: il valore resistivo nominale, la tol-
leranza e la potenza dissipabile massima. Ad
esempio: R=100 Q, 10%, 0.5 W.

Per i resistori a filo il valore resistivo e stampato
sull’involucro di ceramica bianca. Quindi se si
legge “10” il valore resistivo € 10 Q, e cosi via.
Sull’involucro, davanti al valore resistivo, &
anche riportato il valore della massima potenza
dissipabile. Se davanti al valore numerico della
resistenza compare una “R” questa va sostuitita
con uno “0”, mentre se essa si trova tra due
numeri allora assume il ruolo di una virgola.
Quindi se si legge RO1, il valore € 0.01 Q, men-
tre se si legge 1R2 il valore € 1.2 Q.

Avrete visto un esempio di simili resistori nel
progetto del Caricabatterie Ni-Cd/MH presen-
tato da Marco Lento nel numero di Novembre
della rivista.

SIMBOLI GRAFICI
| simboli grafici piu utilizzati per i resistori sono
due, riportati in figura 14. Il simbolo di sinistra e

Due esempi di resistori a filo

formato da un
dente di sega a tre
punte, con a fianco
apposta la sigla del
componente senza
il suo valore; il sim-
bolo di destra e for-
mato da un rettan-
golo di dimensioni
3 mm x 8 mm e

Figura 14 Simboli grafici per
i resistori

possiede la como-

dita di poter ospita-
re il valore resistivo al suo interno. Attualmente
il simbolo piu usato € il primo.

COLLEGAMENTO DI RESISTORI
Come abbiamo detto, non esiste un resistore
per ogni valore resistivo, quindi potrebbe essere
necessario ricavare un certo valore ohmico in
modo artificiale. Questo puo essere fatto colle-
gando tra loro due o piu resistori.

Vediamo come. | resistori, come altri compo-
nenti di cui ci occuperemo, possono essere col-
legati tra loro in due modalita principali che si
chiamano “in serie” e “in parallelo”. Due resisto-
ri sono collegati in serie quando sono attraver-

R, R,

e —y

intensita di corrente |

Figura 15 Due resistori in serie sono attraversati dalla stessa
intensita di corrente

Figura 13b Un resistore a filo
da 5.1Q con
tolleranza del 5%

Figura 13a Un resistore a filo
da12Q

O Py

RTOT R1 R 2

O

Figura 16 Due resistori in parallelo possiedono la stessa differenza
di potenziale ai loro morsetti

Bl109]
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sati dalla stessa intensita di corrente.

Il valore totale Rror, equivalente alla serie di
due resistori, € semplicemente la somma dei
due valori:

Rror = R1 + Rz
Ecco un esempio:

dato un resistore Ri = 47 Q ed uno R: = 22 Q,
la serie dei due e equivalente ad un resistore
Rror= 47 + 22 = 69 Q.

Quindi, se vogliamo ottenere una resistenza da
2.4 ohm, che non esiste in commercio, possiamo
collegare in serie due resistori da 1.2 ohm.

Due resistori sono collegati in parallelo quando
possiedono la stessa tensione elettrica ai propri

Fm——————

1
1 O—1 1
| 1
I 1
[ 1
1 [
|RT0T | 2
I 1
. i
I 1
30 : :03

capi. Il valore resistivo Rror, equivalente del paral-
lelo di due resistori, si calcola con una semplice
formula:

=
_|
(@]
_‘

Figura 17 Schema circuitale di un potenziometro. La potenza di
uscita e una frazione della potenza di ingresso

Figura 19 Simboli elettrici di un resistore variabile. La resistenza tra
i due morsetti puo variare tra O ed Rror

Il componente piu presente
nei circuiti elettrici

Il resistore & senza dubbio il componente piu utilizzato nei circuiti elettronici, data anche
I'enorme vastita di ruoli che puo ricoprire. E utilizzato nelle reti di polarizzazione, come ele-
mento di retroazione, nei partitori di tensione e di corrente, per scaricare i condensatori dopo
che I'alimentazione & stata rimossa. E usato per ottenere valori di corrente nei circuiti di pre-
cisione, per ottenere accurati valori di partizione di tensione. Insieme ai condensatori diventa
un filtro e nei circuiti logici & indispensabile per garantire opportuni livelli di tensione.



con il patrocinio di

« Ministero delle
Comunicazioni

Comune di Faenza

elettronica | & ricezione satellitare
hardware telefonia
‘: ////?1
software ™y ‘N' .
8 il componenti
o iy radio d’epoc
materiali L‘ . —_—
di consumo "W  accessori B :
——y materiale 2
radiantismo [S¥Esd surplus fotografico :
) MERCATINO delle
-~ RADIOCOMUNICAZIONI fotniturea qrossistyatienditari
' Apparecchi per radioamatori, Radio Digita 'Sat Lo
§ d’Epoca e da collezione, Radio militari, L MO NS o
¢ Surplus, Valvole, Accessori, Ricambi, Riviste L BT L RS

organizzazione

= BLU NAUTILUS srl

& tel. 0541 439573
\I www.blunautilus.it

%
y
;/

Per ottenere un INGRESSO RIDOTTO scarica il biglietto dal sito www.blunautilus.it
o presenta questa inserzione alla cassa



TEORIA RISORSE

SPECIALE PRATICA

Seconda parte Elettronicando: i componenti dei circuiti elettronici

©
=
o]
)
-

FARE ELETTRONICA - FEBBRAIO 2005

R, x R,
R, + R,

RTOT =

e sara sempre piu piccolo del minore dei due
valori. Vediamo un esempio, utilizzando i valori
dei due resistori precedenti:

RXR _ 47x22 1034

= = =14.98Q
R +R. 47+ 22 69

RTOT =

valore — ovviamente - inferiore al piu piccolo
dei due. Se fosse necessario disporre di una resi-
stenza da 1100 ohm, cioe 1.1 kohm, potremmo
collegare in parallelo due resistenze da 2200
ohm. Il parallelo di due resistori uguali € infatti
equivalente ad un resistore avente la meta del
valore resistivo. Provare per credere!

ALTRI TIPI DI RESISTORI

Oltre ai tipi descritti in precedenza, esistono
altre tipologie di resistori.

Sono disponibili in commercio dei resistori varia-
bili, dei quali € possibile variare il valore resistivo
entro un certo intervallo tramite una manopola,
un cursore a slitta, o una piccola vite.

Resistori variabili utilizzati per poter variare la
potenza erogata verso un circuito prendono il
nome di potenziometri; essi hanno tre terminali:
uno & comune, uno assorbe la potenza dal cir-
cuito di ingresso e l'altro eroga potenza al cir-
cuito di uscita. La potenza di uscita puo essere
minore o al limite uguale di quella di ingresso.

Un potenziometro & posto in corrispondenza
della manopola che serve per regolare il volume

@., + cariche elettriche positive

e Wlm

+

armatura positiva

armatura negativa

& 0 0 0 0o o
> O

cariche elettriche negative

del vostro amplificatore dell’impianto stereo, ed
altri potenziometri servono per regolare le
intensita dei toni bassi, medi ed alti.

Resistori utilizzati per poterne variare il valore resi-
stivo in serie ad un circuito, prendono il nome di
trimmer. Essi possiedono una piccola vite, ruotan-
do la quale si puo modificare il valore resistivo.
Esistono anche resistori capaci di variare il loro
valore in corrispondenza del verificarsi di un
certo fenomeno, come ad esempio l'illumina-
zione. Le fotoresistenze variano il loro valore resi-
stivo a seconda della natura e dell’intensita della
luce che le colpisce.

In genere esse presentano un elevato valore
resistivo (circa 1T MQ = 1000 kQ = 1000000 Q)
in assenza di luce, mentre tale valore scende
fino a poche decine di ohm se il dispositivo &
colpito da una forte luce.

Le fotoresistenze sono molto usate per realizzare
automatismi, tipo ascensori e porte automatiche.

CONDENSATORI

Un sistema di due conduttori affacciati, detti
armature, carichi con cariche elettriche di valore
uguale e di segno opposto e tali da subire la
stessa influenza elettrostatica da parte degli altri
corpi conduttori che si trovano nelle vicinanze,
viene chiamato condensatore.

Il condensatore € un componente capace di
accumulare cariche elettriche sulle sue armature

tensione V
I Vd°p°
Vprima
tempo
corrente |
10 mA
10 ms tempo

Figura 20 Funzionamento semplificato di un condensatore

Figura 21 esempio di relazione tensione-corrente per
un condensatore
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Figure 22 Due condensatori in policarbonato, sui quali &
chiaramente visibile il valore capacitivo

e la differenza di potenziale V che si stabilisce tra
di esse & proporzionale alla quantita di carica Q
accumulata secondo la relazione

Q=CV

dove la costante C prende il nome di capacita
del condensatore. La capacita del condensatore
dipende dalla forma (piana o cilindrica), dalla
disposizione relativa delle due armature e dal
materiale dielettrico che si trova interposto tra di
esse. Materiali comunemente usati come dielettri-
ci sono la carta, la plastica, la mica, il polistirolo,
materiali ceramici, ossido di tantalio oppure aria.
Se colleghiamo il polo positivo di una batteria
ad una delle due armature, delle cariche positi-
ve saranno inviate dalla batteria sulla superficie
dell’armatura. Gli elettroni che si trovano sulla
seconda armatura saranno attratti verso I'arma-
tura positiva. Questo perché, in elettrostatica,
cariche di segno opposto si attraggono e cari-
che di segno concorde si respingono.

Poiché le due armature sono isolate tra loro, i
due gruppi di cariche non possono raggiun-
gersi rimanendo cosi sulla superficie dei due
conduttori. Se adesso scolleghiamo il generato-
re, le cariche positive rimarranno accumulate
sull’armatura positiva e quelle negative reste-
ranno sulla seconda.

La capacita si chiama cosi per la sua attitudine a
“contenere” o ad “accumulare” cariche elettri-
che sulle sue armature. Quando le cariche si
accumulano sulle armature, tra queste due nasce
una differenza di potenziale che aumenta col cre-
scere della quantita di carica accumulata. Il rap-
porto tra la quantita di carica Q accumulata sulle
armature e la tensione elettrica V che si stabilisce
tra queste € una costante, e prende appunto |l

Figura 23 Alcuni condensatori in poliestere. A sinistra, un
condensatore da 4700 pF con V»x=100V; al centro,
un condensatore di capacita 10nF, V=100V e tolleranza
inferiore al 10%; a destra un condensatore da 0.047 uF
e Vmax=63V con tolleranza 5% indicata sul retro.

nome di capacita del condensatore. In formula:

Se esprimiamo la carica elettrica in COULOMB e la
differenza di potenziale in VOLT, la capacita si espri-
me in FARAD [F], in onore del fisico e chimico ingle-
se Michael Faraday (1791-1867) che compi nume-
rosi studi di elettricita e magnetismo.

In altre parole, se poniamo una carica elettrica di 1
COULOMB [1 C] su un’armatura di un condensa-
tore e verifichiamo che tra le due armature si stabi-
lisce una differenza di potenziale pari ad 1 VOLT,
questo significa che il condensatore con cui abbia-
mo a che fare possiede la capacita di 1 FARAD [1 F].
L'unita di misura della capacita, cioe 1 farad, rap-
presenta un valore enorme per gli usi comuni in
elettronica, senza contare che un condensatore di
capacita 1 farad potrebbe anche possedere dimen-
sioni geometriche non troppo maneggevoli.

Si utilizzano molto i sottomultipli del farad, e cioe:

= 1 millifarad = un millesimo di farad = 0.001 F
=1 mFk

= 1 microfarad = un milionesimo di farad = un
millesimo di millifarad = 0.001 mF = 1 puF
(abbiamo parlato del “micro” nella prima
puntata).

= 1 nanofarad = un miliardesimo di farad = un
millesimo di microfarad = 0.001 pF =1 nF.

= 1 picofarad = un milionesimo di microfarad =
un miliardesimo di millifarad = 1 pF.

Vediamo un esempio:
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= Una capacita C= 470 pF espressa in nanofarad
diventa: 470 pF =470 / 1000 nF = 0.47 nF

= Una capacita C = 68 nF =68 / 1000 =0.068 pF

= Una capacita C= 0.47 mF espressa in microfa-
rad diventa C= 0.47 * 1000 = 470 pF.

Valori capacitivi disponibili

In commercio non & possibile reperire qualsiasi
valore capacitivo, ma prevalentemente i valori
disponibili sono multipli della seguente serie:
1.0-1.2-15-18-22-27-33-39-47
-56-68-8.2

a partire da picofarad.

Quindi non andate a cercare condensatori da
280 pF, tanto per capirsi!

Caratteristica Tensione-Corrente

La formula che lega la corrente | che attraversa il
condensatore alla tensione elettrica V che si sta-
bilisce ai suoi morsetti non € cosi semplice come
quella del resistori, poiché coinvolge un’opera-
zione matematica che si chiama “derivazione”.
Per il momento, accettate la “derivazione” come
il rapporto tra la variazione di una grandezza ed
un intervallo di tempo. La caratteristica elettrica
del condensatore & la seguente:

I=C ot

dove si vede che la corrente | non & proporzio-
nale alla tensione V, ma alla sua variazione nel
tempo dV/dt. Il termine dV/dt indica la rapidita
di variazione della grandezza V al passare del
tempo t. Vediamo se un esempio numerico ci
aiuta a capire meglio.

Se si fornisce ad un condensatore da 1 yF una
corrente di intensita 1 mA, la tensione fra le sue
armature crescera di 1000 V ogni secondo.

Questo si ricava con un semplice conto:

V1 TXT0% 600 vy

d C 1x10°

quindi per un tempo dt=10 ms, cioé 0.01 s, si
ottiene dV = 1000 x 0.01 = 10 V. Quindi la ten-
sione ai capi del condensatore, dopo un impul-
so di corrente della durata di 10 ms, & superio-

re di 10 V rispetto alla tensione presente prima
dell'impulso.

Potenza

Un’altra osservazione importante da fare € che, a
differenza dei resistori, i condensatori non dissipa-
no potenza sotto forma di calore. L'energia forni-
ta loro dai generatori viene di continuo immagaz-
zinata al loro interno in forma elettrica e ceduta al
circuito esterno, sempre in forma elettrica.

Codice dei valori capacitivi

Il modo di riportare il valore capacitivo sul con-
densatore non & cosi immediato da comprende-
re, e la cosa si complica ancora di piu se si con-
sidera che il codice utilizzato & differente per i
mercati europeo, americano ed asiatico.
Tuttavia al giorno
d’oggi la tendenza
e verso |'uniformita
delle scritture e
nella maggior parte
dei casi anche |'uni-

ta di misura e ripor-
tata sull’involucro

Figura 24 Alcuni condensatori
elettrolitici

Armatura

Carta Armatura

Figura 25 Struttura interna di un condensatore a carta

Figura 26 Alcuni condensatori a carta




del componente.

Codice americano

| valori compresi tra 1 pF ed 8.2 pF sono rappre-
sentati sostituendo un punto alla virgola; tra 10
pF ed 820 pF il valore & scritto senza 'unita di
misura; per valori superiori si utilizza |'unita di
misura microfarad e lo “0” che precede la virgo-
la viene omesso. Esempi:

= Se si legge .0027 significa 0.0027 pF ovvero
2700 pF.

= Se si legge .56 significa 0.56 pF ovvero
560000 pF.

Codice europeo

Per i valori tra 1 pF ed 8.2 pF la virgola viene sosti-
tuita con la lettera “p”. Quindi 4p7 significa 4.7 pF.
Per valori compresi tra 10 pF ed 82 pF non viene
stampata la sigla “pF”, mentre tra 100 pF ed
820 pF i valori vengono espressi in “nanofarad”
anteponendo al valore la lettera “n”. Quindi
“n47"” vuol dire 0.47 nF, cioé 470 pF.

Quando i valori crescono, tra 1000 pF ed 8200
pF la lettera “n” dopo un numero equivale alla
virgola, quindi 3n9 significa 3.9 nF, cioé 3900 pF.
Valori superiori vengono indicati con scritture del
tipo “47n”, che significa 47 nF, cioe 47000 pF.

Codice asiatico

A complicare ulteriormente il panorama delle
possibilita di scrittura del valore capacitivo su
un condensatore, interviene il codice adottato
dai costruttori asiatici. Valori piccoli, tra 1 pF ed
82 pF, vengono scritti senza aggiungere |'unita
di misura; tra 100 pF ed 820 pF |'ultimo “0” e
sostituito da un “1” per indicare di aggiungere
un solo zero dopo i primi due numeri.

Quindi “471" significa “47"” da far seguire da
“1” zero, quindi 47 + 0 = 470 pF.

La stessa tecnica viene adottata per i valori
superiori, quindi “152” significa “15” da far
seguire da “2” zeri, cioé 1500 pF.

Oltre al valore capacitivo, possono essere
stampate sul contenitore le lettere M, K e J.
Esse non indicano quindi, come si € soliti cre-

dere, I'unita di
misura ma vanno Q @
interpretate  nel
modo che segue. +

. . ——— e
La lettera M indica — rem—
una tolleranza infe-
riore al 20%, la K
un valore di tolle- o O

ranza inferiore al

10% e la | indica
che questa e infe-

Figura 27 Simboli grafici per i
condensatori

riore al 5%.Queste sono poi seguite da un
numero che indica la tensione elettrica massima
sopportabile dal componente. Esempi:

= 2n7 K 200 significa che la capacita € 2.7 nF =
2700 pF. La lettera K significa che la tolleranza
del valore capacitivo & inferiore al 10% men-
tre il numero “200” indica che la massima
tensione di lavoro & pari a 200 V.

= 104 M 400 siginifica che il valore capacitivo
100000 pF = 100 nF. M vuol dire che la tolle-
ranza € inferiore al 20%, 400 indica che la
massima tensione di lavoro e 400 V.

Condensatori elettrolitici

Sebbene, in generale, il condensatore sia un
componente privo di polarita (cioe i due ter-
minali sono perfettamente simmetrici e quin-
di interscambiabili), esiste una importante
categoria per cui questo discorso non vale.

| condensatori elettrolitici possiedono infatti un
morsetto contrassegnato dal simbolo “+” che
deve essere collegato ad una tensione positiva
per garantirne il loro corretto funzionamento.
Questi dispositivi sono caratterizzati dal poter
raggiungere elevati valori capacitivi (fino a
10000 microfarad), grazie all’isolante poroso
imbevuto di liquido elettrolitico che ne costi-
tuisce il dielettrico, mantenendo un ingombro
estremamente ridotto.

Inserendo il condensatore nel circuito con la
polarita invertita, esso pud danneggiarsi
anche in maniera irreversibile. Sull’involucro
del componente e riportato esplicitamente il
valore capacitivo (senza l'uso di alcun codice)
e la massima tensione di lavoro.
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Sono particolarmente utilizzati per filtraggi in
bassa frequenza (livellamento della tensione
negli alimentatori: il primo condensatore C1
nel circuito riportato nell’introduzione &
appunto elettrolitico!), lunghe temporizzazio-
ni, accoppiamento e disaccoppiamento.

Condensatori a carta

| condensatori a carta sono realizzati arrotolando le
armature, costituite da sottili fogli metallici, avendo
interposto degli strati di carta di spessore molto fine.

Simboli grafici

| simboli grafici utilizzati per i condensatori sono
quelli riportati in figura 27. Si noti il simbolo di
sinistra, per il condensatore elettrolitico, che
possiede |'armatura positiva non riempita e I'in-
dicazione della polarita.

Condensatori in serie

Collegando due (o piu, in generale) condensa-
tori in serie, il valore che ne risulta ¢ inferiore al
piu piccolo.

Il collegamento serie permette di applicare ai
morsetti una tensione di lavoro pari alla somma
delle tensioni massime dei due condensatori.
Per esempio, se si collegano in serie due
condensatori:

m 56 nF con tensione di lavoro massima 100 V
m 82 nF con tensione di lavoro massima 100 V

si ottiene un condensatore equivalente con capa-
cita 3.33 nF e tensione di lavoro massima 200 V.
C xC
C+C

CTOT =

Condensatori in parallelo

Collegando due (o piu, in generale) condensa-
tori in parallelo, la capacita che ne risulta & la
somma delle singole capacita. Il valore della
tensione massima applicabile in questo caso
non cambia, e corrisponde al valore piu piccolo
di tensione massima applicabile.

Cior=Ci + C

Altri tipi di condensatori
Senza entrare nel dettaglio dell’argomento, e
possibile dimostrare che, in generale, la capa-
cita di un conden-
satore e diretta-
mente proporzio- +

HPaH —— |
nale alla superficie — g —
delle due armature
ed inversamente
proporzionale alla +
loro distanza. —— E—

| |

Questo ci fa capire
bene che e possi-
bile variare il valo-

re della capacita C
di un condensato-
re semplicemente

Figura 28 Due condensatori in
serie; si noti il collegamento
nel caso in cui le due
capacita siano elettrolitiche

variando la porzione delle due armature
rispettivamente affacciata.

Questo si puo fare comodamente in conden-
satori ad armature semi-circolari, facendone
ruotare una e mantenendo fissa l'altra,
mediante una manopola.

Condensatori di questo tipo sono molto utili nei
circuiti di sintonia radio, per poter variare |'ac-
cordo dei circuiti risonanti del ricevitore, o nei
circuiti oscillatori, nei Q-metri, eccetera.
Attualmente, i condensatori variabili sono sem-
pre piu spesso o

sostituiti da
Cror E> CE———

dispositivi allo
stato solido.

INDUTTORI

Figura 29 Due condensatori in parallelo

Se avete capito
come funzionano i condensatori, sara molto piu
semplice comprendere il funzionamento degli
induttori. Diciamo che il loro funzionamento e
“duale” come si dice propriamente nella teoria
dei controlli automatici.

Un circuito percorso da corrente genera nello spa-
zio circostante un campo magnetico le cui linee di
forza sono concatenate con il circuito stesso.
Dalla legge di Faraday-Neumann segue che
ogni volta che varia l'intensita della corrente nel
circuito, nasce una forza elettromotrice indotta
nel circuito stesso. Il fenomeno prende il nome



di aqutoinduzione.

V=1 .
dt
Si noti la forte analogia esistente tra la relazione

del condensatore e quella dell’induttore

V:Li /=cﬂ
dt dt

La rapidita di variazione della tensione tra le
armature di un condensatore dipende dalla
corrente che lo attraversa, mentre la velocita di
variazione della corrente attraverso un indutto-
re dipende dalla tensione ai suoi capi.

Dalle leggi dell’elettromagnetismo €& noto che
un conduttore elettrico percorso da corrente
genera un campo magnetico nello spazio che
lo circonda; il flusso ® (&€ una “F” greca e si
legge “fi”) di tale campo magnetico “si conca-
tena” col circuito stesso se-condo un coefficien-
te L che prende il nome di “coefficiente di
autoinduzione”, o piu semplicemente, indut-
tanza:

o =Ll

ai capi del conduttore percorso dalla corrente |
nasce una tensione elettrica V che dipende dalla
variazione che la corrente subisce nel tempo,
secondo il coefficiente L:

Linee di forza del campo magnetico

Figura 30 Un induttore e le linee di forza del campo magnetico

V=1L _dr
dt

Con giustificazioni di carattere energetico, si
puo dimostrare che questa relazione implica
che la corrente | che attraversa il circuito non
puo subire brusche variazioni e queste variazio-
ni sono tanto piu blande quanto maggiore ¢ la
sua induttanza.

L'induttanza rappresenta dunque l'attitudine di
un circuito ad opporsi ad una variazione dell’in-
tensita di corrente che lo attraversa.

Si comprende bene adesso che un componen-
te che sia dotato di tale attitudine possa essere
molto utile per realizzare filtri, circuiti anti-
disturbo e limitatori di corrente. Ma le sue
applicazioni sono ancora piu vaste.

Pensate infatti che la tastiera di una chitarra elet-
trica basa il suo funzionamento, con piccole

Utilizzo dei condensatori

| condensatori sono largamenti usati nei circuiti elettronici, per gli scopi piu disparati. Sono
usati nella generazione di forme d’onda, nel filtraggio di disturbi, nella realizzazione di
“bypass”. In combinazione con gli induttori servono per realizzare filtri molto precisi per I'eli-

minazione di segnali indesiderati.

Un defibrillatore € uno strumento in cui il condensatore € di fondamentale importanza; il con-
densatore utilizzato in tale strumento pud immagazzinare al suo interno un’energia di 360 |.
Questa energia viene fornita al paziente in un tempo di 2 ms, cioe erogando circa 3000 volte
la potenza di emissione di una lampadina da 60 W! Questa brusca scossa elettrica blocca la
fibrillazione, cioé la contrazione casuale del cuore che spesso accompagna una crisi cardiaca,
ed aiuta a ripristinare il corretto ritmo cardiaco. Un altro esempio di scarica improvvisa di un
condensatore ¢ il flash di una macchina fotografica, che invia I’'energia immagazzinata ad una
lampadina speciale che illumina il soggetto per un tempo brevissimo.
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modifiche concettuali, sul principio dell'induttan-
za; il grande Jimi Hendrix si divertiva a manomet-
tere e modificare i microfoni a induzione della sua
Fender Stratocaster, per conferire allo strumento
effetti del tutto particolari.
Il valore dellinduttanza si misura in “henry” (il
simbolo & H), in onore del fisico Joseph Henry
(1797-1878), che studio i fenomeni relativi all'in-
duttanza del campo magnetico, ritenuto il piu
eminente scienziato americano del XIX secolo.
Valori comuni di induttanze vanno da pochi
microhenry (uH) a pochi henry.
Se iniettiamo in un condensatore una corrente
costante, la tensione fra le sue armature cresce
linearmente nel tempo; se all’induttore applichia-
mo una tensione costante ai suoi capi, la corrente
che lo attraversa crescera linearmente nel tempo.
Dalla relazione:

V=1L _dr

dt

si ricava che la tensione di 1V ai capi di un indut-
tore avente induttanza L=1H provoca una corren-
te che cresce di 1A al secondo.

A differenza di cio che avviene in un resistore,
I'energia fornita dal generatore all'induttore non
viene convertita in calore, ma immagazzinata nel
campo magnetico all'interno del componente.
Tale energia viene resistuita quando si interrompe
lo scorrere della corrente (se provate ad interrom-
pere bruscamente la corrente attraverso un indut-
tore, esso libera la sua energia scoppiando!).

Induttori di tipo commerciale

L'induttore non é altro che un conduttore elettrico
avvolto attorno a un cilindro o attorno a un toro,
ed in questo caso pud presentarsi proprio come un
resistore. Per aumentarne il valore, mantenendone
contenute le dimensioni, il conduttore viene avvol-
to su un nucleo di ferrite, in modo che il flusso
concatenato con il circuito sia maggiore. La ferrite
conferisce al componente prestazioni migliori in
particolari frequenze di funzionamento.

Simboli grafici
L'induttore € dunque formato da un avvolgimen-

Figura 31 Un esempio di induttore con nucleo in ferrite

o0 Y Y _o
o—! Y Y 4

Figura 32 Simboli grafici per I'induttore; sotto e rappresentato il
simbolo da utilizzare per il componente con nucleo in ferrite

to, nel caso piu semplice avvolto in aria; a volte &
utile specificare nel circuito che I'induttore utiliz-
zato e di tipo particolare, ad esempio con nucleo
in ferrite; il simbolo di questo componente e
riportato in figura 32.

PROSSIMA PUNTATA

Nella prossima puntata risolveremo alcuni semplici
circuiti contenenti resistori ed analizzeremo la cari-
ca e la scarica di un condensatore in un circuito RC.
Studieremo poi i filtri passivi ed impareremo a
leggere un diagramma di Bode, che consente di
analizzare la risposta in frequenza di un qualun-
que sistema (elettronico, meccanico, elettrico).

1. Semplici circuiti con resistori.

2. Carica e scarica di un condensatore.

3. Cenni ai filtri passivi e relative risposte in fre-
quenza (come leggere un diagramma di Bode).
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el campo dell'informatica si

lavora da anni per migliorare
a ritmo frenetico tutti gli aspetti
del computer, rendendolo sempre
piu veloce, piu facile da usare,
piu divertente, piu
elegante... sono state
fatte moltissime cose,
ma quel fastidioso
rumore di_fondo
generato da hard disk,
ventole e ventoline
permane. Stanco di
sentire ronzii, ho cercato
di fare quanto possibile
per silenziare il mio
computer, ed in questo articolo
vi presento il risultato.

Il rumore di fondo del computer mi ha infastidi-
to a tal punto che mi sono chiesto se non fosse
possibile costruirne uno davvero silenzioso. Le
colpevoli del rumore sono, ovviamente, le ven-
tole: una, immancabile, sul processore, senza la
quale esso fonderebbe, un’altra sull’alimentato-
re, per raffreddare i finali di potenza ed i diodi
raddrizzatori, a volte una anche sulla scheda
video e, sempre piu frequentemente, anche una
sul case per far circolare aria all’interno del com-
puter e raffreddare piu efficacemente quanto
presente all'interno. Come se non bastasse, a
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tutto questo si aggiunge l'intermittente lamen-
to dell’hard disk.

In commercio esistono varie soluzioni per ren-
dere meno rumoroso il PC, come ventole a
basso numero di giri e con cuscinetti a sfera, ali-
mentatori a doppia ventilazione, kit di raffred-
damento a liquido per il
processore, ecc. Ognuna
di queste cose contribui-
sce a ridurre leggermente
il rumore emesso da com-
puter, ma nessuna & vera-
mente efficace.

COMPUTER
HARDWARE
Navigando in Internet alla
ricerca di idee e novita per
silenziare il PC, non € raro
imbattersi nel sito della VIA
Technologies (www.via.com.tw)
che, tra i vari prodotti, costruisce
anche delle mainboard senza ventola
sul processore. La EPIA 5000, cosi si
chiama questa scheda, & una delle recenti main-
board formato mini-itx: sono schede caratteriz-
zate da ridotte dimensioni (17x17cm) e da una
completa serie di periferiche on-board.
Rispetto ai piu recenti computer con Pentium 4,
queste schede offrono meno prestazioni in ter-
mini di velocita, ma hanno caratteristiche che le
rendono comunque interessanti.
Tali mainboard, per essere “completate”, neces-
sitano solo di un banco di memoria RAM: nei
loro 17x17cm integrano scheda video, scheda
audio, scheda di rete, porte USB, porte per
tastiera e mouse, uno slot PCl e altro ancora, in
piu hanno consumi relativamente bassi e prezzi
a mio avviso competitivi.



Poco tempo dopo avere scoperto queste sche-
de, riuscii a trovare in una delle tante fiere di
elettronica una mainboard di questa serie, una
EPIA 9000, che acquistai subito. Questo model-
lo, rispetto alla 5000, monta un processore piu
veloce (933MHz contro 533) ma ha una picco-
la ventola su di esso.

In seguito mi procurai tutto il necessario per tra-
sformare questa scheda in un completo compu-
ter, ossia un drive per floppy, un lettore DVD, un
hard disk da 3.5 ed un alimentatore ATX, e
dopo aver installato il sistema operativo e aver
fatto girare qualche applicazione, mi resi conto
che le 